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OT 4: INDICADORES DUSI

PRODUCTIVIDAD RESULTADO

CO34: Reduccion anual estimada de gases de % RO045C: Numero de viajes en transporte

efecto invernadero (GEI). [tCO,eq/afio] publico urbano en ciudades que cuentan
con estrategias de desarrollo urbano

E001Z: Reduccion del consumo de energia FINAL en integrado seleccionadas [num. viajes/afio]

infraestructuras publicas o empresas. [ktep/afio] RO45D: Consumo de energia final por la

edificacion, infraestructuras y servicios
CO32: Reduccion del consumo anual de energia publicos en dreas urbanas que cuentan

PRIMARIA en edificios publicos. [k Wh/afio] con estrategias de desarrollo urbano
seleccionadas [ktep]

EUO1: Numero de planes de movilidad urbana

sostenible de los que surgen actuaciones

cofinanciadas con el FEDER de estrategias urbanas

integradas. [num. Planes movilidad]
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DE ESPANA 2014-2020

-
1. Listado de Indicadores de Productividad s :
- Indicadores DUSI

(Ordenado por Cédigo de Identificacion . )
P . (Desarrollo Urbano Sostenible e Integrado)

7 de Diciembre de 2018

iNDICE B v monera de hacer Evope

1. Listado de Indicadores de Productividad .
(ord.cédigo).

2. Listado de Indicadores de Productividad (ord. Areas

el [fi= = mmersariam. e
3. Ind. Productivdad (OT, OE).
4. Fichas Individualizadas de

Indicadores de Productividad i
(definiciones y calculo). ANEXO I: FICHAS DE

BEETTT 5. Relacion de Categorias de Intervencion. INDICADORES DE
PRODUCTIVIDAD

Ind_Productividad_Rev.09

Indicadores DUSI
05/09/2018
(232 pags.)

07/12/2018
(43 pdgs.)
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DEFINICIONES: ENERGIA PRIMARIA / ENERGIA FINAL

ENERGIA Es la contenida en los combustibles (en sus yacimientos), antes de pasar por los
PRIMARIA procesos de transformacién y transporte a los puntos de consumo final.

Es la energia tal y como se usa en los puntos de consumo; por ejemplo la electricidad o
el gas natural que utilizamos en nuestras casas, la gasolina que repostamos en nuestros
vehiculos, etc.

ENERGIA
FINAL

Para disponer energia para el consumo (ENERGIA FINAL), son necesarias sucesivas operaciones de transformacion y
transporte, desde el yacimiento a la planta de transformacién y, por ultimo, al consumidor final. Estas operaciones

necesitan aporte de energia, ademas de conllevar pérdidas asociadas, por lo que la ENERGIA FINAL es
MENOR que la ENERGIA PRIMARIA.

Los procesos de transformacién y transporte de la energia primaria a energia final generan, también, emisiones

de CO,.
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FUENTE:

“Factores de emisién de
CO2 vy coeficientes de
paso de energia
primaria de diferentes
fuentes de energia final
consumidas en el sector
edificios en Espana”
(version 03/03/2014)

IDAE-MINETUR-MINFOM

Nota IMPORTANTE: Existe una
version  posterior de este
documento reconocido,
14/01/2016, pero NO DEBE
USARSE, pues no esta recogida
en la GUIA VIGENTE DE
INDICADORES FEDER (DUSI).

Gasoleo calefaccion

Gasolina para motores

GLP
Gas Natural
Carbon
Biomasa no densificada

Biomasas densificada
(pellets)

Factores de
conversion de
energia final a

primaria

kWh e. primaria / ! .
_ KWhe.final | “€CO/ KWhedfinal | tCO,/tepfinal

Electricidad Nacional
de origen
100% no renovable

2,809

1,182

1,161

1,204
1,195

1,084

1,037

1,113

Factores de
conversion de
emision de CO,

0,521

0,311

0,305

0,254
0,252

0,472

0,018

0,018
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Factores de
conversion de
emisién de CO,

6,058

3,616
3,372

2,953
2,930

5,488

0,209

0,209
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LOS INDICADORES
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Favorecer la transicidon a una economia baja en carbono en
todos los sectores

C034: Informacion Ficha técnica
Ejemplos calculo

E001Z: Informacion Ficha técnica
Ejemplos calculo

C032: Informacion Ficha técnica
Ejemplos calculo
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CO34: Reduccion anual estimada de gases de efecto invernadero (GEI). [tCO,eq/afio] PRODUCTIVIDAD

CAMPOS DE OE.4.5.1. Fomento de la movilidad urbana sostenible: transporte urbano limpio,
INTERVENCION transporte colectivo, conexion urbana-rural, mejoras de la red viaria, transporte ciclista, peatonal,
movilidad eléctrica y desarrollo de sistemas de suministro de energias limpias.

OE.4.5.3 Mejora de la eficiencia energética y aumento del uso de energias renovables en las areas
urbanas.
* (Cl012/CE010) Energias renovables: solar.
* (Cl013/CEO011) Energias renovables: biomasa.
* (Cl014/CE012) Otras energias renovables.
* (Cl015/CE013) Renovacion de las infraestructuras publicas con objeto de la eficiencia
energética, proyectos de demostraciéon y medidas de apoyo.
* (Cl016/CE014) Renovacion del parque inmobiliario existente con objeto de uso de energias
renovables en las areas urbanas la eficiencia energética, proyectos de demostracion y
medidas de apoyo.

* Energias renovables, la estimacidn se basa en la cantidad de energia primaria producida.
* Ahorro y eficiencia energética, la estimacidn se basa en la cantidad de energia primaria que se ahorra
en el ano en el que se realizan las actividades.

Factor de conversién de energia eléctrica no-renovable a emisiones de C0, que se vaa
utilizar en los P.O. Regionales y pluriregionales (Espafia) es de 0,521 kg C0,/kWh e de energia final.

CALCULO
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CO34: Reduccion anual estimada de gases de efecto invernadero (GEIl). [tCO,eq/afio]

DUDAS RECIBIDAS (1/2)

1.Indeterminacién en el cdlculo de indicadores relativos a la disminucién de emisiones de
CO,/afo. éComo se puede calcular el efecto que tendria un proyecto de peatonalizacion, por
ejemplo?.

2. Segun la Guia de Indicadores del OIG, en el apartado "Forma de Calculo" se indica que el Factor
de Conversion a utilizar para pasar de energia no-renovable a emisiones de CO,, es de 0,521 kg
C0,/kWh de Energia eléctrica 100% no renovable Final (factor obtenido del informe "Factores de
emision de C02 y coeficientes de paso de energia primaria de diferentes fuentes de energia final
consumidas en el sector edificios en Espafa" (Version 03/03/2014) elaborado por IDAE y
oficializado por MINETUR). Sin embargo, en las Auditorias Energéticas encargadas y elaboradas
con caracter previo a las actuaciones, estan utilizando un valor del Factor de Conversion de 0,357
Kg CO2/kWh de Energia Final eléctrica convencional, es decir incluye renovables, obtenido del
documento oficial "Factores de emisidn de CO, y coeficientes de paso a energia primaria de
diferentes fuentes de energia final consumidas en el sector de edificios en Espafia” (Resolucidn
conjunta de los Ministerios de Industria, Energia y Turismo, y Ministerio de Fomento), publicado
en enero de 2016. Entendemos que lo conveniente seria aplicar el Factor de Conversion
empleado en dichas Auditorias Energéticas. ¢ Es correcto?.
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CO34: Reduccion anual estimada de gases de efecto invernadero (GEIl). [tCO,eq/afio]

DUDAS RECIBIDAS (2/2)

3. Pensamos que podria ser util recabar determinados 'ratios' de las EELL que ya han ejecutado
operaciones EDUSI, con el fin de que sirvan de ayuda a concretar futuras estimaciones de ahorro

de emisiones de CO,: ejemplo

RATIOS REALES
OPERACIONES EJECUTADAS POR EELL
Ratio de ahorro de Ratio de ahorro de Ratio de ahorro de
K de Coste Ahorro emisiones emisiones emisiones
ale m? de calle  actuacion emisiones por Km de calle por m? de cale por coste de [ actuacion
(€) TnCO,  objeto de actuacion objeto de actuacion (Tn CO/afo por €
(Tn CO4fafio por km calle) (Tn CO4fafio por m? calle) invertido)
1,075 13.589,98 |787.767,21| 138,456 129 0,0101880943 0,000175758
0,600 10.424,89 |005.778,97| 83,343 126 0,0079946167 0,000137580

10
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PRODUCTIVIDAD

E001Z: Reduccion del consumo de energia final en infraestructuras publicas o empresas.
[ktep/afio]

CAMPOS DE OE.4.5.3 Mejora de la eficiencia energética y aumento del uso de energias renovables
INTERVENCION en las areas urbanas.

* (Cl015/CE013) Renovacion de las infraestructuras publicas con objeto de la eficiencia
energética, proyectos de demostracion y medidas de apoyo (alumbrado)

El valor del indicador es la disminucion tedrica en ktep/aiio del consumo energético que es
consecuencia de la operacién de eficiencia energética objeto de la ayuda. Para su valoracion se
CALCULO tendra en cuenta el ahorro tedrico en consumo de energia final.

Factor de conversion a utilizar: 1 MWh = 0,086 tep, (Metodologia INE).
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E001Z: Reduccion del consumo de energia final en infraestructuras publicas o empresas. [ktep/afio]

DUDAS RECIBIDAS (1)

1. Segun la Guia de Indicadores del OIG, en el apartado "Forma de Calculo" se indica que el valor
del ahorro tedrico debera estar soportado por un estudio especifico, o sera el que conste en el
propio proyecto, en el estudio coste-beneficio de la instalacidn (o ampliacidon). Entendemos que, si
se ha elaborado una Auditoria Energética previa a la actuacion, el valor del ahorro tedrico previsto

ya queda debidamente justificado en la misma. éEs correcto?.

12
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EJEMPLO: Renovacion de alumbrado publico exterior, sustituyendo las actuales luminarias por

luminarias LED mas eficientes.
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SUPUESTO DE PARTIDA
Renovacion de alumbrado publico exterior, sustituyendo las actuales luminarias por
luminarias LED mas eficientes

44 BALANCE ANUAL DE ELECTRICIDAD DE LAS INSTALACIONES INICIAL Y PREVISTO

EJ E M PLO D E U SO D E L DESPUES DE LA ACTUACION, Y PORCENTAJE DE AHORRO ESTIMADO

. En los cuadros resumen siguientes quedan reflejados los escenarios de la situacion actual del
IN DICADOR EOO 1Z. alumbrado en el municipio y de la situacion futura, asumidas las reformas propuestas, en el que
pueden observarse las consecuencias energéticas y econémicas derivadas de su implantacion:

., Escenario actual Cuadro n® N® PL HOELFD A enEr‘:]l:“le::lla Coste energia €/a
Reduccion del consumo de o | T BT
, . CMD2 53 6,13 24.746,00 409573
O ERIGELR o | w powm | mm
. T cMD4 56 11,60 40.144,00 5.790,00
infraestructuras publicas o v | wmn | irem
MO8 92 10,86 46.560,00 7.501,04
empresa S. cMo7 51 10,27 39.381,00 5.277,05
~ cMos 74 11,08 39.675,00 466329
[ k te p / ano ] CcMog 105 6,92 26.589,00 430548
cM10 78 5,16 25.256,00 437837
cM11 74 7,00 2381520 391656
cm12 51 7,82 28.000,00 476671
(InCIUidO Ca’ICUIO de C034 cM13 78 8,03 29.501,00 3.500,9
CcM14 87 8,80 37.100,00 390623
[tCO eq/aﬁo]) cM1s 30 2,60 23.116,00 261514
2 cM18 26 3,38 8.958,00 1.123,37
cM17 33 3,16 8.336,00 1.045,37
cm1s 38 4,51 19.965,00 33438
cm1g & 191 15.254,00 3041,93
cM20 73 6,13 20.250,00 3.506,79
cM21 53 515 16.381,00 2.000,95
cM22 81 12,37 45.201,00 544075
cM23 45 2,81 4.630,00 788,65
CcM24 2 0,45 20.328,00 4.760,48
CcM25 37 3,52 14.562,00 250434
CcM28 118 12,94 48.536,00 9.786,53
| TOTAL Caass O | (es.ase) Cesn.670.20 100.140,76

1
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EJEMPLO DE USO DEL
INDICADOR E001Z:

Reduccion del consumo de
O ERIGELR

infraestructuras publicas o
empresas.
[ktep/afio]

(Incluido calculo de C034
[tCO,eq/afo])

SUPUESTO DE PARTIDA
Renovacion de alumbrado publico exterior, sustituyendo las actuales luminarias por
luminarias LED mas eficientes

OT 4: DUSI
Europea

Escenario futuro Cuadro n® N® PL Potenci:':hslalada eng?;:tll(“'i:;ﬁa Coste energia €/a
CMD1 48 1,83 7.438,85 1.141,93
CM2 53 232 9.410.475 1.444 58
CMO3 44 2,06 8.365.77 128421
CMD4 56 2,60 10.560,87 162117
CMOs 24 1,30 5.268,24 G08,71
CMD6 a2 3,12 12,6828 1..946,90
CMO7 61 2,86 11.617,77 178341
CMD8 T4 278 11.300,7 173474
CMO9 105 315 12.504,75 1.965,62
CM10 I 2,34 9.512,1 1.460,18
CM11 T4 225 9.148,25 1.404,02
CM12 51 1,89 7.662,525 1.176,25
CM13 78 251 10.203,15 1.566,26
CM14 a7 287 11.666,55 1.790,90
CM15 30 1,86 7.560,9 1.160,65
CM16 26 0,78 31707 486,73
CM17 33 1,05 4.251,89 652,71
CM18 36 1,13 4573125 70201
CM19 6 0,38 1.544.7 237,12
CM20 73 2,19 5.002,35 1.366,58
CM21 53 1,67 6.788,55 1.042,09
CM22 &1 3,14 12.764,1 1.958,38
CMZ3 48 2,38 9.707,22 1.490,13
CM24 2 0,08 3252 49,92
CM25 37 2,35 9.544 62 146517
CM26 118 8,08 32.853 33 504322

| TOTAL 1466 @ @B@ 36.784,58
15
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EJEMPLO DE USO DEL
INDICADOR E001Z:

Reduccion del consumo de
O ERIGELR
infraestructuras publicas o
empresas.
[ktep/afio]

(Incluido calculo de C034
[tCO,eq/afo])

OT 4: DUSI
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C034
SUPUESTO DE PARTIDA

Renovacidn de alumbrado publico exterior, sustituyendo las actuales luminarias
por luminarias LED mas eficientes

Objeto del Sustitucion de 1.466 puntos de luz existentes, sustituyendo las actuales
proyecto luminarias de VSAP, VM y HM por luminarias LED mas eficientes

Situacion Potencia instalada: 168,48 kW

antes de la Consumo de energia (obtenido de las facturas mensuales): 659.670
actuacion kWh/afio

la actuacion Consumo de energia (estimado): 239.627 kWh/afio

Reduccion del consumo de energia FINAL = 659,67 — 239,63= 420,04 MWh

Ahorro energético = 64%

Célculo > E001Z= 420,00 x %: 0,036 ktep/aiio

» €034= 420,00 x 0,521= 218,820 tCO,eq/afo

Jornada “Indicadores y Actuaciones Urbanas Innovadoras”. Madrid, 21 de febrero de 2019 16
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PRODUCTIVIDAD

C0O32: Reduccién del consumo anual de energia primaria en edificios publicos. [kWh/afio]

CAMPOS DE OE.4.5.3 Mejora de la eficiencia energética y aumento del uso de energias renovables en
INTERVENCION las areas urbanas.

* (Cl016/CE014) Renovacion del parque inmobiliario existente con objeto de la eficiencia
energética, proyectos de demostracién y medidas de apoyo.

Los calculos se basaran en el certificado de eficiencia energética de los edificios de la Directiva
2010/31/UE). El valor sera calculado mediante los certificados de energia emitidos antes y
después de la actuacion.

El indicador mostrara el descenso total del consumo anual, y no del ahorro total de consumo.

CALCULO

De acuerdo con los plazos establecidos en la Directiva, el indicador debe aplicarse a todos los
edificios publicos por encima de 500m? de superficie util total y que fueron reformados
usando ayudas de los Fondos Estructurales.

Si la construccidn se inicia después del 9 de julio de 2015, el umbral de la superficie de los
edificios publicos disminuye a 250m? de superficie util total.

También se podran incluir en el calculo, edificios con una superficie menor a 250m?2 (o menor
de 500m?2 antes de 9/7/2015).

OBSERVACIONES

Jornada “Indicadores y Actuaciones Urbanas Innovadoras”. Madrid, 21 de febrero de 2019 17
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C0O32: Reduccion del consumo anual de energia primaria en edificios publicos. [k Wh/afio]

DUDAS RECIBIDAS (1)

1. éSeria necesaria la realizacidon de una Auditoria Energética previa a la actuaciéon y un Certificado
Energético una vez finalizada la operaciéon?. ¢Es correcto?.

18
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Certificados energéticos

Jornada “Indicadores y Actuaciones Urbanas Innovadoras”. Madrid, 21 de febrero de 2019 19
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Certificados energéticos

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO © DE L& PARTE QUE SE CERTIFICA:
Nombre del edificio

Direccicn

Municipio codigo Postal
Provinda Comunidad Autdnoma
Zona climatica Ano construccion

Normativa vigente [construccion / rehabilitacidn)
Referenciafs catastral/es

Tipa de edificio o parte del edificio que s certifica:

OVivienda OTerciario
DOUnifamilizr DOEdificio completo
DBloque Clocal

DBlogue completo
OMivienda individual

ANALISIS E INTERPRETACION o o e cemmcanon |

Nombre y Apellidos | | NIF

Razon social [ [arF [
D E Domicilio

Municipio [ codigo Postal I

Provinda | comunidad Auténoma |

CERTIFICADOS ENERGETICOS o

Titulacion habilitante segin normativa vigente
Procedimiente reconocido de calificacidn energética utilizado y versidn: |

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWhim2afio) (kgCO2/m?+afio)
=>45.59

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energetica del edificio o de la parte que se certifica
de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente
documeantao, y sus anexos:

Fecha: ___/ i

Firma del técnico certificador:

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energeéticas del edificio.

Anexo ll. Colificacidn energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Compatente:

r_________________________________________________________________________________]
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DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificic, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de

funcionamiento y ocupacién y dem3s datos utilizados para obtener |a calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m®]

Imagen del edificio

Plano de situacion

o i

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

superficie | Transmitancia o
Nombre Tipo mz] [W/mK] Modo de obtencion
Huecos y lucernarios
= a - | Factor Modo de Modo de
Superfi T ita . e
Nombre Tipo I;‘zrle mnn::“z.ana solar obtendon. obtencidn.
T itancia Factor solar
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccidn
= Potenda nominal | Rendimiento . Modo de
Nombre Tipo [kw] ] Energia obtencién
Generadores de refrigeracidn
= Potenda nominal | Rendimiento N Modo de
Nombre Tipo [kw] ) Energia obtencién
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
= Potenda nominal | Rendimiento N Modo de
Nombre Tipo Tw] ] Energia obtencién

Jornada “Indicadores y Actuaciones Urbanas Innovadoras”. Madrid, 21 de febrero de 2019
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Certificados energéticos

sistemas secundarios de calefaccion y/o refrigeracion [sélo edifidos terciarios)

Nombre
Tipo
Zona asociada
Potencia calor [kw] Potencia frio [kw] rendimiento calor [%] rendimiento frio [%]
Enfriamiento gratuito Enfriamiento evaporativo Recuperacion de energia control

ANALISIS E INTERPRETACION

Torres de refrigeracion {solo edificios terciarios)

DE

- Mombre Tipo servicio asociado Consuma de_energfa
CERTIFICADOS ENERGETICOS [kwhyzio]
ventilacion y bombeo {solo edificies terciarios]
Nombre Tipo sServicio ascciado Euns[ukn;uh::;r;ergfa

4. INSTALACION DE ILUMINACION [sdlo edificios terciarios)

Potencia instalada WVEEI Huminancia media

[wim’] [w/m’100ku] Thux] Modo de obtencidn

Espacio

5. COMDICIONES DE FUNCIONAMIENTO ¥ OCUPACION [stlo edificios terciarios)

. Superficie
Espacio Perfil de uso
pee [m’]

Jornada “Indicadores y Actuaciones Urbanas Innovadoras”. Madrid, 21 de febrero de 2019 22
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DE
CERTIFICADOS ENERGETICOS

Comision
Europea

Certificados energéticos

ANEXO Il
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICID|

[ zona climatica [ [uso [

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
Ay CALEFACCION Acs
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
5] [kgCo/m’-afio] [kgco,/m’-afia]
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones giobales [kgco,/m -afia] Em.'_flnnes ref.':ge._'-ncmn Em',s rones JI'f.r:ﬂJI’lﬂClElﬂ
[kgCox'm”-ana] {kgC0y/'m”-ano]

La calificacian global del edificio s2 expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmasfera como consecuencia del
consuma energatico del mismo.

2. CALIFICACIOM PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION
La demanda energética de calefaccién y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort

del edificio.
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
Di D
Demanda global de calefaccion [kwh/m™-afio] pemanda gisbal de refrigeracién [kwh/m -ans]

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primara se entiende la energia consumida por 2l edificio p o de fuentes bles y no renovables que no
ha sufrido ningun proceso de conversién o transformacidn.
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
[ Energia primaria calefaccion Energia primaria ACS
D [kwh/m”-afio] [kwih/m’-afo]
REFRIGERACION ILUMINACION
P 3 - Energia primaria Energig primaria
consumo global de energia primarig [kWh/m"-afio] refrigeracion [kWwh/m -afio] | iluminacion [kwh/m"-afio]
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e Comisién |
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Certificados energéticos

ANEXO Il
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
0z/m’aiio]

Emisiones gicbales [kgcoy/m’-afio]

ANALISIS E INTERPRETACION

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kwh/m"-afia] [kwh/m*-afia]

DE
CERTIFICADOS ENERGETICOS

Demanda giobal de calefaccion Demanda global de refrigeracian
[kwh/m’-afio] [kwh/m’-afio]

AMALISIS TECNICO

calefaccion | Refrigeracion ACS [ tuminacién | Total
Demanda [kwh/m™zno] [ | )
Diferencia con sitwacion inicial
Enargia primaria [kwh/m"-afig] [ | [ [ [
Diferencia con situacion inicial

de co, [keco,/m" afo] [ [ [ I I

Diferencia con situacion inicial

Nota: Los indicadores energeticos anteriores estin calculzdas en base 3 coeficientes estandar de operacion y funcionamiento del edificio, por
lo que solo son vlides 2 efectos de su calificacia petica. Para el andlisis amico de las medidas de ahorro y eficienciz energética, el
técnico certificador deberd utilizar las condidones resles y datos historicos de consumo del edificio.
DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA
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EJEMPLO 1: Mejora de envolvente térmica e instalacion solar térmica en piscina cubierta
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SUPUESTO DE PARTIDA
Mejora de envolvente térmica e instalacion solar térmica en piscina cubierta

EJEMPLO DE USO DEL
INDICADOR CO32:

Comprobacion
Certificados

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

Reduccidon del consumo anual
de energia primaria en

epe o . . IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:
edificios publicos. Nombra del edificio

~ Direccidn
[ k Wh/ ano ] Municipio Codigo Postal
Provincia Soria —Eemunidad Autbnoma Castilla y Ledn
Zona climatica S Ed Ao construccion 2006
. v Mormativa vigente (construccion !
(Incluido calculo de C034 rehabllitacién) e NBE-CT-79 )
~ Referenclals catastralles S140005WMB394 3000
[tCO.,eq/afo])
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
o Edificio de nueva construccidn | » Edificio Existente
= Vivienda = Terciario
o Unifamiliar » Edificio completo
= Blogue o Local

= Blogue completo
= Vivienda individual
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SUPUESTO DE PARTIDA
Mejora de envolvente térmica e instalacion solar térmica en piscina cubierta
EJEMPLO DE USO DEL
INDICADOR CO32:

Comprobacion
Certificados

Reduccion del consumo anual
de energia primaria en
e . _ ANEXO | ,
edificios publicos. DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

[kWh/afio]

En este apartado se describen las caracter(sticas energéticas del edificio, envolvente témmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacidn y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

(Incluido calculo de C034
[tCO.,eq/afo])

Superficie habitable [m] (| 15080 )
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£ Comisién | C032
Europea

SUPUESTO DE PARTIDA
Mejora de envolvente térmica e instalacion solar térmica en piscina cubierta

2. ENVOLVENTE TERMICA

Situacion Cerramientos opacos
EJ E M P LO D E U SO D E L inicial Nombre Tipo SLlpL:"r‘l]‘icie Tm[ﬁ."n:ifmci’ Modo de obtencién
INDICADOR CO32: ToRmeng  ONTACTO - CON Suelo 1506.0 1.00 Por defecto
* MURO EN CONTACTO TERRENO Fachada 3840 m Por defecto
FACHADA SO TERM. Fachada 205.92 Jo.49\ Conocidas
FACHADA SE M.-HOR. Fachada 97.9 1.60 Conocidas
Red uccio'n del consumo anual FACHADA SE TERM. Fachada 123.48 0.49 Conocidas
FACHADA NE Fachada 30.16 0.49 Conocidas
4 H H FACHADA NO Fachada 28.52 0.49 Conocidas
de energia primaria en FACHADA SE INTE. Fachada 20.05 0.9 Conocidas
ed ifiCiOS plj blicos_ FACHADA NE INTE. Fachada 17.4 \.4 Conocidas
CUBIERTA SUPERIOR Cubierta 1309.25 0.70 Por defecto
[ k Wh /a ﬁ O] FORJADO TERRAZA Cubierta 262.0 0.70 Por defecto
FORJADO PISCINA Particién Interior 1286.0 G20 Por defecto
2. ENVOLVENTE TERMICA
(Incluido Ca’lculo de C034 Situacion Cerramientos opacos
~ futura Superficie | Transmitanci
Nombre Tipo perficie | Transmitancia | modg de obtencion
[tcozeq/an O]) SUELO CONTACTO CON = e

TERRENO Suelo 1506.0 1.00 Por defecto

MURO EN CONTACTO TERRENO Fachada 384.0 048 Estimadas

FACHADA SO TERM. Fachada 205.92 5.33\ Conocidas

FACHADA SE M.HOR. Fachada 97.9 0.33 Conocidas

FACHADA SE TERM. Fachada 123.48 0.33 Conocidas

FACHADA NE Fachada 30.16 0.33 Conocidas

FACHADA NO Fachada 28.52 0.33 Conocidas

FACHADA SE INTE. Fachada 29.05 0.33 Conocidas

FACHADA NE INTE. Fachada 174 \0 33/ Conocidas

CUBIERTA SUPERIOR Cubierta 1309.25 a\Zﬂ( Por defecto

FORJADO TERRAZA Cubierta 262.0 0.70 Por defecto

FORJADO PISCINA Particion Interior 1286.0 ATATN Conocidas

— 28
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SUPUESTO DE PARTIDA
Mejora de envolvente térmica e instalacion solar térmica en piscina cubierta

. 6. ENERGIAS RENOVABLES
inicial El edificio no cuenta con instalaciones

de energias renovables

EJEMPLO DE USO DEL
INDICADOR CO32:

Reduccidon del consumo anual
de energia primaria en

edificios publicos.

Situacion
futura

[kWh/afio]

6. ENERGIAS RENOVABLES

) , Térmica

(Incluido calculo de C034
[ t C Ozeq /aﬁo ] ) Nombre Consumo de Energia Fgﬁc?gdhga[% en funcion del servicio Eg@%}ﬁ’aﬁ;
Calefaccion Refrigeracién \Acs\
Ez'l\!@ﬁ. SOLAR TERMICA &0 1165 ) 100.0 5
T TOTAL 11.65 - 100.0—"

29
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SUPUESTO DE PARTIDA
Mejora de envolvente térmica e instalacidn solar térmica en piscina cubierta

EJEMPLO DE USO DEL

Situacion
inicial

INDICADOR CO32:
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
Reduccién del consumo anual R W e ey
de energia primaria en - Ay
edificios publicos. 500D 107,60
[kWh/afio]

Situacion
futura

[tCO.,eq/afo])
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA EMISIOMES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVAELE CARBONO
[kWh/m?* arfio [kgCO2/ m* afio]
< 1r 1A <402 Ag
B>
B4AC
40050
siomer  F Bl >
EE> ETN:

(Incluido calculo de C034
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SUPUESTO DE PARTIDA
Mejora de envolvente térmica e instalacion solar térmica en piscina cubierta

Objeto del Mejora de la envolvente térmica e instalacion solar térmica en
proyecto instalaciones en una piscina cubierta

EJEMPLO DE USO DEL
INDICADOR C032:

Mejora de la envolvente térmica para reducir las pérdidas energéticas al
minimo (aislamiento exterior, aislamiento interior de los muros de

Reduccion del consumo anual

de energl'a prima ria en Situacién tras sotano, aislamiento del forjado correspondiente a la zona de la piscina y
edificios pljbliCOS. la actuacién contacto con locales no calefactados).

» Instalacion solar térmica de potencia instalada 60,48 kW, compuesta de

[kWh/ano] 36 colectores solares. Se producira el 100% del agua caliente sanitaria

necesaria en la piscina cubierta.

> €032= (508 — 400,9) x 1.506= 161.292,60 kWh/afio
> €034=" 76849 _, 1 506= 34,186 tCO,eq/aiio

1000

(Incluido calculo de C034
[tCO.,eq/afo])
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EJEMPLO 2: Sustitucién de una caldera de GASOLEO C por una caldera de BIOMASA en edificio

publico
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SUPUESTO DE PARTIDA
Sustitucion de una caldera de GASOLEO C por una caldera de BIOMASA en
edificio publico
EJEMPLO DE USO DEL
INDICADOR CO32:

Comprobacion
Certificados

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

Reduccidon del consumo anual
de energia primaria en

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

edificios pljb"COS. Nombre del edificio t
~ Direccion
[ k Wh/ ano ] Municipio Cédigo Postal D

Provincia FPontevedra Comunidad Auténoma | Galicia
Zona climética / C1 Afp construccién 1935
Normativa vigente {cmswmibn& ]
. ’ NBE-CT-79
rehabilitacion)
(In CIUIdO CCIICUIO de C034 Referencials catastralles 1491305NG24195
[tCO.,eq/afo])
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
o Edificio de nueva construccion | = Edificio Existente
o Vivienda » Terciario
o Unifamiliar # Edificio completo
o Blogue o Local
o Bloque completo
o Vivienda individual
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SUPUESTO DE PARTIDA

Sustitucion de una caldera de gasdleo C por una caldera de biomasa en edificio

publico
EJEMPLO DE USO DEL
INDICADOR CO32: Comprobacién
Certificados
Reduccion del consumo anual exo,
de energia primaria en DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO
edificios publicos. o e acion s dermas datos Ulisados pars obianer Ia calficacion aneraction del sl o> condiciones e

[kWh/afio]

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] ( |77 )

(Incluido calculo de C034
[tCO.,eq/afo])
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SUPUESTO DE PARTIDA

Sustitucion de una caldera de gasdleo C por una caldera de biomasa en edificio

publico
EJEMPLO DE USO DEL ?'F“F'Tm“
inicia
INDICADOR C0O32:
8. INSTALACIONES TERMICAS
., Generadores de calefaccién
Reduccion del consumo anual
s . . Nombre Tipo Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
de e ne rgla prl ma rla en Estacional[%] Energia obtencion
difici ibli < CALDERA Caldera Estandar 110 56.9 Gaséleo-C Estimado >
eairticios pu ICOsS. BOMBA DE CALOR Cg&rjgl?%g%% %glr?argle 258.4 Electricidad Estimado
[ k Wh/ ano ] TOTALES Calefaccion
; P Situacion
(Incluido calculo de C034 futura
[tCOZ eq/ano]) 3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
Nombre Tipo IIUI:’Io_tencia Rend_imientoo Tipo dig ohl‘)?gr?cidcfn
Biomasa
CALDERA PE | Caldera Estandar 108 80.1 densificada | Estimado
(pelets)
BOMBA DE CALOR ngg;?ggg Sglrgb-le 258.4 Electricidad Estimado
TOTALES Calefaccion
35
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SUPUESTO DE PARTIDA

Sustitucion de una caldera de gasdleo C por una caldera de biomasa en edificio

publico
EJEMPLO DE USO DEL
Inicia
INDICADOR CO32: : ,
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
. s PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
Reduccion del consumo anual [KWh/m* afo [kgCO2/ m? afio]
de energia primaria en 4
edificios publicos. e .
[kWh/afio] —
; P Situacion
(Incluido calculo de C034
[tCO.,eq/afo])
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:' ]
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? aiio [kgCO2/ m? aiio]

 s16A  ssA
[z B

2372 (e) _
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SUPUESTO DE PARTIDA

Sustitucion de una caldera de gaséleo C por una caldera de biomasa en edificio

publico
EJEMPLO DE USO DEL : 5 e do sacdlen C o o
Datos de ustitucién de una caldera de gaséleo e potencia W por una
INDICADOR CO32: partida caldera de biomasa de potencia 108 kW

Reduccidon del consumo anual
de energia primaria en

Situacion

Consumo de energia primaria no renovable: 188,2 kWh/m? afio
antes de la

> Emisiones de didxido de carbono: 44,6 kg CO,/m? afio
actuacion Superficie edificio: 717,35 m?2

edificios publicos.
~ Consumo de energia primaria no renovable: 31,5 kWh/m? afio
[kWh/anO] Emisiones de didxido de carbono: 5,8 kg CO,/m? afio

la actuacion Superficie edificio: 717,35 m?

Situacion tras

(Incluido calculo de C034

[tCO.,eq/afo])
> C032= (188,2 — 31,5) x 717,35= 112.408,74 kWh/afio
> C034= (44,6 - 5,8) X %f} 27,8331 tCO,eq/afio
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EJEMPLO 3: Reforma instalacion climatizacion en edificio publico
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SUPUESTO DE PARTIDA

Reforma instalacion climatizaciéon en edificio publico

Comprobacion
Certificados

EJEMPLO DE USO DEL
INDICADOR C032: CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio =
Reduccion del consumo anual JEREER =
, . . Municipio Cédigo Postal -
de energla prlma ria en Provincia / Leorona, A Comunidam?f::;;ja\z@)\
aro o 5 5 Zona climatica D1 Afo construccion -
Ed |f|C|OS pu b|ICOS. Normativa vigente (construccion / rehébﬂitacién) NBE-CT-79 ) ]
~ Referencials catastralles 2924801NH482250001JG
[kWh/ano]
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica: : N
[] Edificio de nueva construccion [ [ Edificio Existente
(Incluido calculo de C034 SR ST
[tCOzeq/aﬁO]) (] Unifamiliar [] Edificio completo
[] Bloque [J Local
[7] Blogue completo
[ Vivienda individual
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Reforma instalacion climatizaciéon en edificio publico

Comprobacion

EJEMPLO DE USO DEL
INDICADOR C032:

Certificados

Reduccion del consumo anual ANEXO | ,
de energl’a prima riaen DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO
En este apartado se describen las caracleristicas energeticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de

Ll L] Ll U4 L
Ed Ifl C I OS p u b I ICOS . funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio

[k Wh/aﬁo] 1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

‘ Superficie habitable (m?) @

(Incluido calculo de C034
[tCO.,eq/afo])
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SUPUESTO DE PARTIDA
Reforma instalacion climatizacion en edificio publico

Situacion
IE]

EJEMPLO DE USO DEL

I N D I CADO R CO32 : 7 Potencia Rendimiento . . " i6
Nombre ) Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de ia Modo de obtencion
—Cz;ldera de_gasoil_40Kw k Caldera eléctrica o de 40,00 87,00 | GasoleoC ) Usuario
.7 = ) combustible
Reduccidén del consumo anual TOTALES 4000
r . L]
de energia primaria en -
e . e . Situacion
edificios publicos. futura
[kWh/afio]
Generadores de calefaccion
o ’
InCIUIdO CGICUIO de C034 Potencia Rendimiento
( 5 Nombre nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia \Hn\do de obtencion
[ tCoO 26 CI/ ano ] ) SIS_EQ1_EQ_ED_AireAire_BD pansion directa 38,60 201,00 | ElectricidadPeninsul | Usua
C-Defecto aire-aire bomba de ar
calor
TOTALES / 38,60 \
Generadores de mfﬁqar{:idn j
Potencia Rendimiento
Nombre \ Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de oht;écifm

SIS_EQ1_EQ_ED_Airehire_BD\ Expansion directa 38,40 583,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario

C-Defecto \s'Sr;-aire bomba de ar

cal
TOTALES 38,40
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SUPUESTO DE PARTIDA

Reforma instalacidn climatizacion en edificio publico

Situacion
inicial

EJEMPLO DE USO DEL

INDICADOR CO32:
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
o 7 CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDOlDE CARBONO
Red ([ ofef[0]g] del consumo anua| RENOVABLE (kWh/m?+aiio) (kgCO2/m2+aiio)
de energia primaria en
edificios publicos. e WG
[kWh/afio]
(=>21773 g (=>4084 Gy

(Incluido calculo de C034

Situacion
futura

[ tCOZeq/ an 0] ) CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m?+aiio) (kgCO2/m2+aiio)
o TI4EA o 1207A
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SUPUESTO DE PARTIDA
Reforma instalacién climatizacidén en edificio publico

EJEMPLO DE USO DEL
INDICADOR C032:

Objeto del Sustitucion del actual sistema de calefaccidn con gaséleo C por otro con
proyecto bombas de calor aire- aire de accionamiento eléctrico con SPF 3,78 > 2,5

Reduccidon del consumo anual
de energia primaria en
edificios publicos.
[kWh/afio]

Situacion . ,
Areeda B Sistema de calefaccion y ACS con gasdleo C de potencia 40 kW vy
rendimiento del 87 %

actuacion

Situacidn tras Dos bombas con una potencia maxima nominal de 77 kW ( 38,60 kW +
la actuacién 38,40 kW) con intercambiador de calor

(Incluido calculo de C034
[tCO.,eq/afo])

» C032= (93,23 - 77,45) x 480,23=7.578,02 kWh/aiio

Calculo

(20,18 —12,07)
1000 B

» C034= x 480,23= 3,894 tCO,eq/aiio
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LOS INDICADORES
DELOT 4

MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

IDAE

Instituto para |a Diver
y Ahorro de la Energia

Favorecer la transicidon a una economia baja en carbono en
todos los sectores

MUCHAS GRACIAS
Una mansra de Aacer Cuwopa
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